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Tema 4. Infraestructura Nacional de la 
Metrología  -Subsistema Nacional de la 
metrología -SICAL

MÓDULO 1



Instituto Nacional de Metrología de Colombia (INM)

Infraestructura de la calidad -SICAL

CONTENIDO

Infraestructura Nacional de la metrología

Estructura Organizacional del INM

1

2

4

3



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGÍA

BIPM

Laboratorios de 
calibración acreditados

Laboratorios de 
calibración y ensayos
Usuarios de Metrología
necesitan servicios confiables de 

medición

KCDB
CMC

EA: Ensayos de 
Aptitud
MR: Materiales 
de Referencia    

Laboratorio de metrología química
● Proveedor EA trazable
● Proveedores MR trazables

Laboratorio de ensayos acreditados

Institutos Designados (ID)

SILa metrología en Colombia

Imagen adaptada del PTB



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGÍA

En Colombia los asuntos en metrología 
científica e industrial son manejados por 
el Instituto Nacional de Metrología de 
Colombia (INM).

Por otro lado, los aspectos relacionados 
con la Metrología legal son regulados por 
la Superintendencia de Industria y 
Comercio (SIC).

Metrología en Colombia



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGÍA

Instituto Nacional de Metrología de Colombia (INM)

Somos un organismo técnico que 
se encarga de la Metrología 
científica e industrial del país como 
máxima autoridad en la materia.



Misión

Coordinar a nivel nacional la metrología 
científica e industrial. Ejecutar actividades que 
permitan la innovación y soporten el desarrollo 
económico, científico y tecnológico del país, 
mediante la investigación, la prestación de 
servicios metrológicos, el apoyo a las 
actividades de control metrológico y la 
diseminacion de mediciones trazables al 
Sistema Internacional de unidades (SI)

INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGÍA

Instituto Nacional de Metrología de Colombia (INM)



Asistencia 
Técnica 
metrológica

Calibración Capacitación en 
Metrología

Ensayos de 
aptitud 

Producción, 
certificación y 
comercialización 
de m0ateriales 
de referencia 



Inicio de actividades del INM.

Colombia a través del Instituto Nacional de Metrología (INM) firmó el Acuerdo de 
Reconocimiento Mutuo  CIPM-MRA.

Resolución 41242 de la Superintendencia de Industria y Comercio, por la cual se 
oficializan los Patrones Nacionales de Medición de Colombia.

Por primera vez se aprueba ante el QSTF el sistema de calidad asociado a las 
Capacidades de Medición y Calibración (CMC) de Colombia en el SIM.

Se publican las primeras CMC en el apéndice C de la KCDB del CIPM-MRA, en la página 
web del BIPM en la magnitud de Tiempo y Frecuencia.

Se publican las CMC de temperatura y humedad en el apéndice C de la KCDB del 
CIPM-MRA, en la página web del BIPM.

Se publican las primeras CMC de química en la magnitud densidad, pH y Conductividad 
Electrolítica en el apéndice C de la KCDB del CIPM-MRA, en la página web del BIPM.

Reconocimiento como Centro de Investigación por parte 
de Minciencias.
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Estructura 
Organizacional INM

Dirección 
General

Oficina de Control 
Interno

Oficina Asesora 
de Planeación

Secretaría 
General

Oficina de Informática y 
Desarrollo Tecnológico

Subdirección de 
Metrología 

Física

Subdirección de 
Metrología 
Química Y 
Biología

Subdirección de 
Servicios 

Metrológicos y 
Relación con el 

ciudadano

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGÍA DE COLOMBIA (INM)



Subdirección de Metrología Química 
y Biología (SMQB)
 
Su objetivo principal es dirigir y soportar 
técnicamente la metrología científica e industrial 
del país en todo lo referente a mediciones 
químicas y biológicas.

La SMQB Se encarga del desarrollo e 
implementación de herramientas metrológicas y 
actividades de I+D+i, con el fin de ofrecer servicios 
a la ciudadanía que permitan contribuir al 
fortalecimiento de los principales sectores 
productivos y académicos del país.

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGÍA DE COLOMBIA (INM)

https://www.freepik.com/author/stories


Metrología en 
Análisis Orgánico

Metrología en 
Análisis 

Inorgánico

Metrología en 
Bioanálisis

Metrología en Análisis 
Químico de Materiales 

SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Metales pesados
Aniones
Cationes
pH
Conductividad 
electrolítica
Pureza

Vitaminas 
Antibióticos
Colesterol
Contaminantes
Plaguicidas
Proximales
Gas natural
Contenido de agua

Ácidos nucleicos
Proteínas
Células

Espectrofotometría
Materiales de referencia 
certificado
Calibración
Automatización



Métodos de medición
Guías de medición
Talleres y cursos

Ensayos de aptitud
Preparación de material de referencia 
(ítem de ensayo)
Asesoría técnica a participantes

Materiales de referencia certificados 
MRC
Producción y distribución de MRC

Actividades de I+D+i
Proyectos internos
Proyectos con la academia
Proyectos con entidades internacionales

Servicios de calibración
Calibración de espectrofotómetros 
UV-Vis

SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Creamos referentes para avanzar en la validez de 
los resultados de mediciones de analitos 
químicos  y biológicos en el país 



https://inm.gov.co/web/rcm/guias-de-calibracion/

Los esperamos

SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Creamos referentes para avanzar 
en la validez de los resultados de 
mediciones de analitos químicos  
y biológicos en el país 



https://inm.gov.co/web/portafolio-de-servicios/

Conceptos básicos en Metrología Química

Calibración de espectrofotómetros UV-vis

 Buenas prácticas de medición del pH.

 Buenas prácticas de medición de la conductividad electrolítica.

 Validación Métodos Químicos Cuantitativos.

 Incertidumbre en Métodos Químicos Cuantitativos.

Capacitaciones en metrología
Química

SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Creamos referentes 
para avanzar en la 
validez de los resultados 
de mediciones de 
analitos químicos  y 
biológicos en el país.



Materiales de referencia certificados

SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Se aseguran mediciones confiables a través de los 
materiales de referencia, ya que proporcionan a nivel 
mundial, un punto de referencia que asegura la entrega 
de resultados exactos, confiables y comparables.



SUBDIRECCIÓN DE METROLOGÍA 
QUÍMICA Y BIOLOGÍA (SMQB)

Materiales de referencia certificados• MRC de etanol en agua certificado en 
concentraciones 0.10, 0.12, 0.25, 0.49, 0.86, 1.23 y 
2.47 mg/g. 

• MRC de pH con valor nominal de 4, 7, y 9.

• MRC de conductividad electrolítica de valor 
nominal 147, 200, 500, 1000, 1413 uS/cm.

•
MRC de sustancias monoelementales de Na, K, Ca, 
Mg, Zn, Fe, Pb y Cd.

•
 MRC de agua potable.  MRC óxido de holmio.

• MRC Solución de aflatoxina B1 en acetonitrilo 
(concentración nominal de 4 mg/kg)

• MRC Solución de Clorpirifos (D10) en acetonitrilo 
(concentración nominal de 100 mg/kg)



Subdirección de Metrología Física
 
Se encarga de la conservación de los patrones 
nacionales en magnitudes físicas, asegurando y 
proveyendo la trazabilidad al Sistema Internacional de 
Unidades (SI) para los sectores industriales y 
productivos del país.

Promueve la investigación en el campo de la 
metrología física, estandariza y difunde métodos y 
procedimientos de medición y calibración; participa en 
programas de intercambio técnico y científico, y 
fomenta la transferencia del conocimiento para la 
búsqueda del desarrollo e innovación metrológica.

Servicio de 
Calibración

Servicio de 
Asistencia 

técnica
Servicio de 
Ensayos de 

Aptitud

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGÍA DE COLOMBIA (INM)



La Subdirección de Servicios Metrológicos y Relación con el Ciudadano 
es la encargada de realizar las siguientes funciones:

SUBDIRECCIÓN DE SERVICIOS METROLÓGICOS 

Y RELACIÓN CON EL CIUDADANO

•  Gestión de I+D+i (Investigación, Desarrollo e innovación) en el INM

•  Coordinación de la Red Colombiana de Metrología de Colombia.

•  Gestión de los servicios del INM de Colombia.

•  Automatización de procesos (La automatización en el INM se encarga 

de atender solicitudes de automatización de las áreas misionales en 

temas de adquisición, procesamiento y presentación de datos de 

medición para el mejoramiento de las mediciones del INM).



RECONOCIMIENTO CENTRO DE
INVESTIGACIÓN (METROLOGÍA CIENTÍFICA)

Resolución 2275 del 30 de 26 Octubre de 2021 expedida por el  
Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación - MinCiencias.

Participación en: 
• Redes de especializadas de conocimiento
• Eventos Nacionales e internacionales
• Publicación de artículos científicos
• Divulgación, producción, aplicación y apropiación social del 
conocimiento
• Actividades de desarrollo tecnológico
• Dos grupos de investigación reconocidos y clasificados 
(Minciencias) :

GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
CIENTIFICA E INDUSTRIAL -GIMCI
Categoría: C

GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
QUIMICA Y BIOANALISIS - GIMQB
Categoría: A



METROLOGÍA Y CALIDAD

El INM asegura que las mediciones que se realizan en 
el país sean confiables y comparables a las de otras 
economías que han adoptado el Sistema Internacional 
de Unidades (SI)

La metrología impacta la productividad al permitir el 
uso eficiente de los recursos por reducción de 
pérdidas, reprocesos, control de materias primas y 
cumplimiento de requisitos de producto

Las empresas que adoptan el aseguramiento 
metrológico se ubican en una franja de competitividad 
superior para cumplir con requisitos de comercio 
internacional

La metrología 
impacta la 
calidad de vida y 
el bienestar de 
los ciudadanos



Sistema 
Internacional

Instituto
Nacional de 
Metrología

INM

Trazabilidad 

Infraestructura 
Nacional de la 
Calidad

Cadenas 
productivas 
nacionales

Oficina 
Internacional de 
Pesas y Medidas – 
BIPM 

Organizaciones 
Regionales de 
Metrología 

Aplicable a todo producto o proceso

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD



INM

trazabilidad 

Oficina 
Internacional de 
Pesas y Medidas – 
BIPM 

Organizaciones 
Regionales de 
Metrología 

Aplicable a todo producto o proceso

Base de Datos Comparaciones 
Clave – KCDB 
Capacidades de Calibración y 
Medición – CMC 
Comparaciones clave 
Comparaciones 
suplementarias Evaluaciones 
por pares 

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

Sistema 
Internacional

Infraestructura 
Nacional de la 
Calidad

Cadenas 
productivas 
nacionales



trazabilidad 

Aplicable a todo producto o proceso

Metrología

INM de Colombia

Laboratorios ensayo  y 
calibración

Certificación

Acreditación

ONAC organismo de 
acreditación

Normalización
ICONTECInspección

Sistema 
Internacional

Infraestructura 
Nacional de la 
Calidad

Cadenas 
productivas 
nacionales

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD



International Organization for Standardization (ISO)

International Electrotechnical Commission (IEC) 

International Telecommunication Union (ITU)

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

Normalización

La Organización Internacional de Normalización es el mayor 
desarrollador mundial de estándares Internacionales voluntarios y 
facilita el comercio mundial al proporcionar estándares comunes 
entre países.

La Comisión Electrotécnica Internacional es una organización de 
normalización en los campos: eléctrico, electrónico y tecnologías 
relacionadas. Se trata de un Comité conjunto para desarrollar 
estándares y terminología relacionados con áreas de tecnología, 
eléctrica y electrónica.

La Unión Internacional de Telecomunicaciones es el organismo 
especializado para las tecnologías de la información y la 
comunicación – TIC de la Organización de las Naciones Unidas 
(una agencia especial de la ONU), encargado de regular las 
telecomunicaciones a nivel internacional entre las distintas 
administraciones y empresas operadoras. UIT es una 
organización intergubernamental cubre el sector de las 
telecomunicaciones.



Coordinan sus esfuerzos para mejorar 
la acreditación y la evaluación de la 

conformidad en todo el mundo

Administra los acuerdos 
para: calibración, 
ensayos, laboratorios 
clínicos y acreditación de 
inspección

Administra los acuerdos para: 
sistemas de gestión, productos, 
servicios, personal y otros 
programas similares de 
evaluación de conformidad

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

Acreditación

ILAC es la organización internacional para organismos de acreditación que operan bajo ISO / IEC 17011 y que 
participan en la acreditación de organismos de evaluación de la conformidad, incluyendo laboratorios de 
calibración (que utilizan ISO/IEC 17025), laboratorios de ensayo (que utilizan ISO/IEC 17025), laboratorios 
clínicos (que utilizan ISO 15189) y organismos de inspección (que utilizan ISO/IEC 17020). 



La metrología se integra junto con otras 
organizaciones que en conjunto lideran 
actividades y políticas en materia de: 
acreditación,  normalización, metrología, 
reglamentación, vigilancia y control y 
evaluación de la conformidad. A este 
conjunto de entidades se le conoce como 
Subsistema Nacional de la Calidad. 

INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD



•En Colombia la política pública de 
la Infraestructura de la Calidad se 
expresa en el Subsistema 
Nacional de la Calidad por medio 
del decreto 1595 de 2015

Infraestructura de la Calidad



Metrología

Evaluación de la 
conformidad

Normalización

Marco de política pública, legal, regulatorio y 
administrativa y los arreglos institucionales públicos 
o privados.
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Elementos del Subsistema Nacional de la Calidad

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD



INSPECCIÓN VIGILANCIA Y CONTROL

EVALUACIÓN

ACREDITACIÓN

SIC
INVIMA
ICA
IDEAM

METROLOGÍA

Obligatorio Voluntario

Expedido por
Ministerios, 
Comisiones 
reguladoras

Organismo de 
Normalización 

basado en norma 
internacional

Estándares de 
medición, 

trazabilidad al SI

Soportado por 
certificación, 

ensayos, inspección, 
internacionalización

RESULTADO: PRODUCTIVIDAD EN LAS EMPRESAS 

ESQUEMA GENERAL DEL SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

REGLAMENTOS 
TÉCNICOS

NORMA 
INTERNACIONAL



El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC)

INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Normalización

Organización privada, sin ánimo de lucro, con 
operación global que, como Organismo Nacional 
de Normalización de Colombia, son miembros 
activos de los más importantes organismos 
internacionales y regionales de normalización, lo 
que nos permite participar en la definición y el 
desarrollo de normas internacionales y 
regionales, para estar a la vanguardia en 
información y tecnología.



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Acreditación en colombia

Organismo Nacional de Acreditación de Colombia

ONAC tiene como objeto principal proveer los 
servicios de acreditación a los organismos de 
evaluación de la conformidad para acreditar su 
competencia, ejercer como autoridad de 
monitoreo en buenas prácticas de laboratorio 
de la Organización para la Cooperación y el 
Desarrollo Económico (OCDE) y desempeñar las 
funciones de Organismo Nacional 
de Acreditación de Colombia.



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Servicios de Acreditación ONAC

Imagen tomada de: https://onac.org.co/acreditate-con-onac/#quees



LABORATORIOS

• LCL
• Laboratorios Médicos o 

Clínicos
• ISO 15189
• LAB
• Laboratorios de Ensayo
• ISO/IEC 17025
• LAC
• Laboratorios de Calibración
• ISO/IEC 17025
• PEA
• Proveedores de Ensayo de 

Aptitud
• ISO/IEC 17043
• PMR
• Productores de Materiales de 

Referencia
• ISO 17034

CERTIFICACIÓN

• OCP
• Organismos de 

Certificación de 
Personas

• ISO/IEC 17024
• CSG
• Organismos de 

Certificación de 
Sistemas de Gestión

• ISO/IEC 17021-1
• CPR
• Organismos de 

Certificación de 
Productos

• ISO/IEC 17065

ESPECÍFICOS

• ECD
• Entidades de Certificación 

Digital
• CEA 4.1-10
• OVM
• Organismos Autorizados de 

Verificación Metrológica
• CEA-3.0-14

CEA-3.0-15
• INSPECCIÓN
• OIN
• Organismos de Inspección
• ISO/IEC 17020

SOSTENIBILIDAD

• OVV
• Organismos de Validación y 

Verificación
• ISO/IEC 17029
• OVV GEI
• Organismos Validadores y 

Verificadores de Gases de Efecto 
Invernadero

• ISO 14065
• TRÁNSITO
• CRC
• Centro de Reconocimiento de 

Conductores
• ISO/IEC 17024
• CDA
• Centro de Diagnóstico Automotor
• ISO/IEC 17020

INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Servicios de Acreditación ONAC

https://onac.org.co/acreditate-con-onac/#quees
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Atestación de tercera parte 
relativa a productos, procesos, 
sistemas o personas. 
ISO/IEC 17000 (Decreto 1595 de 
2015, pp 8 def. 15).

ACREDITACIÓN 

Atestación de tercera parte relativa a un 
organismo de evaluación de la 
conformidad que manifiesta la 
demostración formal de su competencia 
para llevar a cabo tareas específicas de 
evaluación de la conformidad. 
ISO/IEC 17000 (Decreto 1595 de 2015, pp 
6 def. 2).
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Los 10 elementos de la Estrategia 
Nacional de la Metrología

INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:


