H

FUNDAMENTOS DE

MODULO

METROLOGIA QUIMICA -l

CURSO




Principios de la metrologia quimica

Infraestructura Nacional de la Metrologia
-Subsistema Nacional de la metrologia -SICAL




MODULO T

Tema 4. Infraestructura Nacional de la
Metrologia -Subsistema Nacional de la
metrologia -SICAL



CONTENIDO

1 Infraestructura Nacional de la metrologia
2 Instituto Nacional de Metrologia de Colombia (INM)

3  Estructura Organizacional del INM

4 Infraestructura de la calidad -SICAL



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGIA

Si

La metrologia en Colombia
BIPM

i w
Instituto Naciona de Metrologia
de Columbia

Institutos Designados (ID)

Laboratorio de metrologia quimica

Proveedor EA trazable Laboratorios de

ig;ifgjayos o€ Proveedores MR trazables calibracién acreditados

MR: Materiales
de Referencia

Laboratorios de
calibracion y ensayos

Usuarios de Metrologia

necesitan servicios confiables de
medicidon

Laboratorio de ensayos acreditados

Imagen adaptada del PTB



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGIA

— Metrologia en Colombia

Metrologia |}
Cientifica

INWVA

Instituto Nacional de Metrologia
de Colombia

En Colombia los asuntos en metrologia
cientifica e industrial son manejados por
el Instituto Nacional de Metrologia de
Colombia (INM).

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Por otro lado, los aspectos relacionados
con la Metrologia legal son regulados por
la Superintendencia de Industria y
Comercio (SIC).



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGIA

mm Instituto Nacional de Metrologia de Colombia (INM)

Somos un organismo técnico que
se encarga de la Metrologia
cientifica e industrial del pais como
maxima autoridad en la materia.




INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA METROLOGIA

B Instituto Nacional de Metrologia de Colombia (INM)
Mision

Coordinar a nivel nacional la metrologia
cientifica e industrial. Ejecutar actividades que
permitan la innovacion y soporten el desarrollo
economico, cientifico y tecnoldgico del pais,
mediante la investigacion, la prestacion de
servicios metrologicos, el apoyo a las
actividades de control metrologico y la
diseminacion de mediciones trazables al
Sistema Internacional de unidades (SI)




Nuestros servicios

o~

Asistencia Calibracion Capacitacién en  Ensayos de Produccion,
Tecnlclal | Metrologia aptitud certificaciony
metrologica comercializacion

de mOQOateriales
de referencia

0:00 | Hora legal

Servicios

plededely

adicionales
Instituto Nacuonal de Metrologla
de Colombia i % Guias de Calibracion




INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA DE COLOMBIA (INM)

2012-03-01

2013-05-15

2013-07-11

2013-10-10

2015-02-10

2015-10-23

2017-07-17

2018-10-30

Inicio de actividades del INM.

Colombia a través del Instituto Nacional de Metrologia (INM) firmé el Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo CIPM-MRA.

Resolucién 41242 de la Superintendencia de Industria y Comercio, por la cual se
oficializan los Patrones Nacionales de Medicién de Colombia.

Por primera vez se aprueba ante el QSTF el sistema de calidad asociado a las
Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de Colombia en el SIM.

Se publican las primeras CMC en el apéndice C de la KCDB del CIPM-MRA, en la pagina
web del BIPM en la magnitud de Tiempo y Frecuencia.

Se publican las CMC de temperatura y humedad en el apéndice C de la KCDB del
CIPM-MRA, en la pagina web del BIPM.

Se publican las primeras CMC de quimica en la magnitud densidad, pH y Conductividad
Electrolitica en el apéndice C de la KCDB del CIPM-MRA, en la pagina web del BIPM.

Reconocimiento como Centro de Investigacion por parte
de Minciencias.



INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA DE COLOMBIA (INM)
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INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA DE COLOMBIA (INM)

Subdireccion de Metrologia Quimica
y Biologia (SMQB)

Su objetivo principal es dirigir y soportar
técnicamente la metrologia cientifica e industrial
del pais en todo lo referente a mediciones
quimicas y bioldgicas.

La SMQB Se encarga del desarrollo e
implementacién de herramientas metrologicas y
actividades de I+D+i, con el fin de ofrecer servicios
a la ciudadania que permitan contribuir al
fortalecimiento de los principales sectores
productivos y académicos del pais.



https://www.freepik.com/author/stories

SUBDIRECCION DE METROLOGIA

QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

Metrologia en
Analisis Organico

| >
- Carbono
@ 12.0107 &

Vitaminas
Antibidticos
Colesterol
Contaminantes
Plaguicidas
Proximales

Gas natural
Contenido de agua

Metrologia en
Analisis
Inorganico

MERCURIO

Metales pesados
Aniones
Cationes

pH
Conductividad
electrolitica
Pureza

Metrologia en
Bioanalisis

G

Acidos nucleicos
Proteinas
Células

Metrologia en Analisis
Quimico de Materiales

Espectrofotometria
Materiales de referencia
certificado

Calibracion
Automatizacion



SUBDIRECCION DE METROLOGIA
QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

Creamos referentes para avanzar en la validez de
los resultados de mediciones de analitos
quimicos y biolégicos en el pais

Métodos de medicion
Guias de medicidn
Talleres y cursos

Ensayos de aptitud

Preparacion de material de referencia
(item de ensayo)

Asesoria técnica a participantes

Servicios de calibracion

Calibracion de espectrofotometros
UV-Vis

Materiales de referencia certificados
MRC
Produccién y distribucion de MRC

Actividades de I+D+i

Proyectos internos

Proyectos con la academia

Proyectos con entidades internacionales




SUBDIRECCION DE METROLOGIA
QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

IV 20 o ()i ]

GUIA PARA LA DETERMINACION DE
GRASA TOTAL EN AGUACATE HASS

GUIA DE CALIBRACION
DE ESPECTROFOTOMETROS UV-Vis
INM/GTM-FR-E/01

Guia para la
seleccién de

%“ma para servicios de
2 =~ calibracién en

Guia de
trazabilidad
metrolégica

proattt't‘pre‘ss,,;\ , laboratorios de
Impor n ensayo quimicos g seleccion

y uso de
ensayos
de aptitud

Taller
Medicion de Residuos de
Plaguicidas en Alimentos

Taller virtual sin costo
Cupos limitados

Creamos referentes para avanzar
en la validez de los resultados de
mediciones de analitos quimicos ke
y bioldgicos en el pais

Dirigida a:

Personal

TALLER DE que labore

en laboratorios

ESTADiST|CA de ensayo
Y ESTIMACION
DE INCERTIDUMBRE

APLICADAS AL LABORATORIO

https://inm.gov.co/web/rcm/guias-de-calibracion/



SUBDIRECCION DE METROLOGIA
QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

Creamos referentes
para avanzar en la

validez de los resultados Capacitaciones en metrologia
de mediciones de

anaitos quimicos y o Concepto bisicos en etcoga Quimcs AR

Conceptos basicos en Metrologia Quimica
bioldgicos en el pais.

@® Calibracién de espectrofotometros UV-vis

® Buenas practicas de medicion del pH.

® Buenas practicas de medicion de la conductividad electrolitica.
® validacién Métodos Quimicos Cuantitativos.

® Incertidumbre en Métodos Quimicos Cuantitativos.

https://inm.gov.co/web/portafolio-de-servicios/



SUBDIRECCION DE METROLOGIA
QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

Materiales de referencia certificados

Rix x x x SN

xxxxxxxx

en acetonitrilo
1 100 mg/ka)
sn masica nomina
(Fracclo 110

MATERIAL DE REFERENCIA “‘
CERTIFICADO “ 13
Solucion de Clorpirifos (D10 Y .,‘ :
\

;211
Contenido: 3 X 3mL Lote: 21
Codigo Intern

MATERIAL DE REFERENCIA
CERTIFICADO
Solucién de Clorpirifos (D10)
en acetonitrilo
(Fraccion masica nominal 100 mg/kg)

o: INM-022-1

Unidad No: 015

llllllllllll

Subdireccion de
METROLOGIA .
QUIMICA & BIOLOGIA

Se aseguran mediciones confiables a través de los
materiales de referencia, ya que proporcionan a nivel
mundial, un punto de referencia que asegura la entrega
de resultados exactos, confiables y comparables.




SUBDIRECCIC’)N DE METROLOGIA
QUIMICA Y BIOLOGIA (SMQB)

- MRC de etanol en agua certificado en
concentraciones 0.10, 0.12, 0.25, 0.49, 0.86, 1.23y
2.47 mg/g.

- MRC de pH con valor nominalde 4, 7,y 9.

« MRC de conductividad electrolitica de valor
nominal 147, 200, 500, 1000, 1413 uS/cm.

MRC de sustancias monoelementales de Na, K, Ca,
Mg, Zn, Fe, Pby Cd.

MRC de agua potable. MRC éxido de holmio.

« MRC Solucidén de aflatoxina B1 en acetonitrilo
(concentracion nominal de 4 mg/kg)

- MRC Solucion de Clorpirifos (D10) en acetonitrilo
(concentracion nominal de 100 mg/kg)

Materiales de referencia certificados

IR
xxxxxx

MATERIAL DE REFERENCIA
CERTIFICADO i “ \ ‘
Solucion de Clorpirifos ( Yy .'A_i

tonitrilo
botde- 1 100 mg/kg) ;
(Fraccion masica nomina ‘ ;

J |
. 10
o:3x3mL Lote 2111 I’ MATERIAL DE REFERENCIA

CERTIFICADO
Solucién de Clorpirifos (D10)
en acetonitrilo
. (Fraccion masica nominal 100 mg/kg)

. 5 ial de Relelé"on“"ido: 3x3mL Lote: 211110
oh Soluciont Solucién de“nidad No: 016

Contenid . |
Codigo Interno: INM-022-1 \‘v

Unidad No: 015

Codigo Interno: INM-022-1

Subdireccion de
METROLOGIA .
QUIMICA & BIOLOGIA




INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA DE COLOMBIA (INM)

Servicio de
Calibracion

Servicio de
Asistencia
técnica

Servicio de
Ensayos de
Aptitud

Subdireccion de Metrologia Fisica

Se encarga de la conservacion de los patrones
nacionales en magnitudes fisicas, asegurando y
proveyendo la trazabilidad al Sistema Internacional de
Unidades (SI) para los sectores industriales y
productivos del pais.

Promueve la investigacion en el campo de la
metrologia fisica, estandariza y difunde métodos y
procedimientos de medicion y calibracion; participa en
programas de intercambio técnico y cientifico, y
fomenta la transferencia del conocimiento para la
busqueda del desarrollo e innovacién metrologica.



SUBDIRECCION DE SERVICIOS METROLOGICOS
Y RELACION CON EL CIUDADANO

La Subdireccion de Servicios Metrologicos y Relacidon con el Ciudadano
es la encargada de realizar las siguientes funciones:

Gestion de I+D+i (Investigacion, Desarrollo e innovacion) en el INM
Coordinacion de la Red Colombiana de Metrologia de Colombia.
Gestion de los servicios del INM de Colombia.

Automatizacion de procesos (La automatizacion en el INM se encarga
de atender solicitudes de automatizacion de las areas misionales en
temas de adquisicion, procesamiento y presentacion de datos de

medicion para el mejoramiento de las mediciones del INM).




&
RECONOCIMIENTO CENTRO DE I
INVESTIGACION (METROLOGIA CIENTIFICA)

Instituto Nacional de Metrologia
de Colombia

Resolucion 2275 del 30 de 26 Octubre de 2021 expedida por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - MinCiencias.

Participacion en:

* Redes de especializadas de conocimiento

« Eventos Nacionales e internacionales

* Publicacion de articulos cientificos

* Divulgacion, produccidn, aplicacién y apropiacion social del
conocimiento

» Actividades de desarrollo tecnoldgico

» Dos grupos de investigacion reconocidos y clasificados
(Minciencias) :

GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
CIENTIFICA E INDUSTRIAL -GIMCI
Categoria: C

GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
QUIMICA Y BIOANALISIS - GIMQB
Categoria: A




METROLOGIA Y CALIDAD AR ey

Instituto Nacional de Metrologia
de Colombia

El INM asegura que las mediciones que se realizan en
el pais sean confiables y comparables a las de otras
economias que han adoptado el Sistema Internacional
de Unidades (SI)

La metrologia impacta la productividad al permitir el
uso eficiente de los recursos por reduccion de
pérdidas, reprocesos, control de materias primasy
cumplimiento de requisitos de producto

@
La metrologia
Las empresas que adoptan el aseguramiento impacta la
metrologico se ubican en una franja de competitividad calidad de vida y
superior para cumplir con requisitos de comercio el bienestar de
internacional los ciudadanos




INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

.

[ |
~

ia:A

Sistema
Internacional

Infraestructura
Nacional de la
Calidad

Cadenas
productivas
nacionales

Oficina
Internacional de
Pesas y Medidas -
BIPM

iEE

BIPM
Bureau International
des Poids et Mesures
Organizaciones
Regionales de
Metrologia
Instituto
Nacional de
Metrologia
Trazabilidad

Aplicable a todo producto o proceso



INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

'S ’ Sistema Wi T
- Internacional . Fm’:ngm
nx. des Poids et Mesures
o Base de Datos Comparaciones ] .
Oficina Clave - KCDB Organizaciones
Internacional de Capacidades de Calibraciony = Regionales de
Pesas y Medidas - | Medicion - CMC | Metrologia
Infraestructura BIPM Comparaciones clave
. Comparaciones
L Nacional de la suplementarias Evaluaciones
Calidad por pares INM
trazabilidad
Cadenas

productivas
nacionales

Aplicable a todo producto o proceso




INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

des Poids et Mesures

- ’ Sistema
- Internacional

Inter American Accreditation Cooperatiol
Metrologia

Acreditacion
INM de Colombia

ONAC organismo de
acreditacion
trazabilidad

Infraestructura
Nacional de la _—
Normalizacion
ICONTEC

| 1 I Calidad
Laboratorios ensayo y
calibracion

Cadenas

nacionales s T B TSR
Aplicable a todo producto o proceso




INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

Normalizacion

International Organization for Standardization (ISO)

/TR La Organizacién Internacional de Normalizacion es el mayor
desarrollador mundial de estandares Internacionales voluntarios y
facilita el comercio mundial al proporcionar estdndares comunes

S entre paises.

International Electrotechnical Commission (IEC)

La Comision Electrotécnica Internacional es una organizacion de
normalizacién en los campos: eléctrico, electronico y tecnologias
relacionadas. Se trata de un Comité conjunto para desarrollar
estandares y terminologia relacionados con areas de tecnologia,
eléctrica y electrénica.

International Telecommunication Union (ITU)

La Unidn Internacional de Telecomunicaciones es el organismo
especializado para las tecnologias de la informacion y la
comunicacion - TIC de la Organizacion de las Naciones Unidas

(una agencia especial de la ONU), encargado de regular las |
telecomunicaciones a nivel internacional entre las distintas O
administraciones y empresas operadoras. UIT es una

organizacion intergubernamental cubre el sector de las Nl

telecomunicaciones. il




INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

Acreditacion

ILAC es la organizacion internacional para organismos de acreditacion que operan bajo ISO / IEC 17011 y que
participan en la acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad, incluyendo laboratorios de
calibracion (que utilizan ISO/IEC 17025), laboratorios de ensayo (que utilizan ISO/IEC 17025), laboratorios
clinicos (que utilizan I1ISO 15189) y organismos de inspeccion (que utilizan ISO/IEC 17020).

Administra los acuerdos Administra los acuerdos para:
para: calibracion, sistemas de gestion, productos,
ensayos, laboratorios servicios, personal y otros
clinicos y acreditacion de programas similares de
— INSpeccion evaluacién de conformidad
Y Uity : :
Saa—_"2 | Coordinan sus esfuerzos para mejorar

= = | laacreditacién y la evaluacion de la
Z § conformidad en todo el mundo

AT

,/"/ulu\\‘\




INFRAESTRUCTURA DE LA CALIDAD

La metrologia se integra junto con otras
organizaciones que en conjunto lideran
actividades y politicas en materia de:
acreditacion, normalizacion, metrologia,
reglamentacion, vigilancia y control y
evaluacion de la conformidad. A este
conjunto de entidades se le conoce como
Subsistema Nacional de la Calidad.



SICAL

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Infraestructura de la Calidad

*En Colombia la politica publica de
la Infraestructura de la Calidad se
expresa en el Subsistema
Nacional de la Calidad por medio
del decreto 1595 de 2015




SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Marco de politica publica, legal, regulatorio y
administrativa y los arreglos institucionales publicos
o privados.

Metrologia Normalizacion

Ensayos

Evaluacion de la
conformidad

Inspeccion

Competitividad

Certificacion

Acreditacion

SICAL

Consumidor

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD Elementos del Subsistema Nacional de la Calidad




ESQUEMA GENERAL DEL SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

REGLAMENTOS
TECNICOS

D
ZRTADY OCg

Expedido por
Ministerios,
Comisiones
reguladoras

SIC
INSPECCION VIGILANCIA Y CONTROL INVIMA
ICA
IDEAM

EVALUACION

NORMA METROLOGIA
INTERNACIONAL

(:@) icontec "\M

Organismo de
Normalizacion
basado en norma
internacional

Estandares de
medicion,
trazabilidad al SI

RESULTADO: PRODUCTIVIDAD EN LAS EMPRESAS

ACREDITACION

ONAC

Soportado por
certificacion,
ensayos, inspeccion,
internacionalizacién



INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Normalizacion

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC)

Organizacion privada, sin animo de lucro, con
operacion global que, como Organismo Nacional
de Normalizacion de Colombia, son miembros
activos de los mas importantes organismos
internacionales y regionales de normalizacion, lo
que nos permite participar en la definicion y el
desarrollo de normas internacionalesy
regionales, para estar a la vanguardia en
informacion y tecnologia.

(@)‘) icontec




INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Acreditacion en colombia

Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia

ONAC tiene como objeto principal proveer los
servicios de acreditacion a los organismos de
evaluacion de la conformidad para acreditar su
competencia, ejercer como autoridad de
monitoreo en buenas practicas de laboratorio
de la Organizacion para la Cooperaciony el
Desarrollo Econodmico (OCDE) y desempeniar las
funciones de Organismo Nacional

de Acreditacion de Colombia.

O

ONAC




INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

LABORATORIOS
LCL

Laboratorios Medicos o
Clinicos

ISO 15189
LAB

Laboratorios de Ensayo
ISO/IEC 17025

Laboratorios de Calibracion
ISO/IEC 17025

PEA

Proveedores de Ensayo de
Aptitud

ISO/IEC 17043

PMR
Productores de Materiales
de Referencia

ISO 17034

I'\

Servicios de Acreditacion ONAC

CERTIFICACION

OCP
& Organismos de

Certificacion de Personas
ISO/IEC 17024

CSG

Organismos de
Certificacion de Sistemas
de Gestion

ISO/IEC 17021-1

CPR
Organismos de
Certificacion de Productos

ISO/IEC 17065

ESPECIFICOS

s

ECD

Entidades de Certificacion
Digital

CEA 41-10

OVM

Organismos Autorizados de
Verificacion Metrologica
CEA-30-14

CEA-30-15

INSPECCION
OIN

Organismos de Inspeccion
ISO/IEC 17020

Imagen tomada de: https://onac.org.co/acreditate-con-onac/#quees

SOSTENIBILIDAD

©

TRANSITO

S

o
Organismos de Validacion y
Verificacion

ISO/IEC 17029

OVV GEl

Organismos Validadores y
Verificadores de Gases de
Efecto Invernadero

ISO 14065

CRC
Centro de Reconocimiento
de Conductores

ISO/IEC 17024

CDA
Centro de Diagnostico
Automotor

ISO/IEC 17020




INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Servicios de Acreditacion ONAC

=

LABORATORIOS

« LCL

« Laboratorios Médicos o
Clinicos

« 1ISO 15189

« LAB

+ Laboratorios de Ensayo

e ISO/IEC 17025

« LAC

« Laboratorios de Calibracién

e ISO/IEC 17025

* PEA

* Proveedores de Ensayo de

Aptitud
« |ISO/IEC 17043

*+ PMR

* Productores de Materiales de

Referencia
« 1SO 17034

L))

CERTIFICACION

. OCP

* Organismos de
Certificacion de

Personas
* [SO/IEC 17024
s CSG

* Organismos de
Certificacion de

Sistemas de Gestidon

* ISO/IEC 17021-1
* CPR

* Organismos de
Certificacion de

Productos
e ISO/IEC 17065

https://onac.org.co/acreditate-con-onac/#quees

»

ESPECIFICOS

ECD

Entidades de Certificacion
Digital

CEA4.1-10

OVM

Organismos Autorizados de

Verificaciéon Metroldgica
CEA-3.0-14

CEA-3.0-15

INSPECCION

OIN

Organismos de Inspeccién
ISO/IEC 17020

SOSTENIBILIDAD

ow

Organismos de Validacién y
Verificacion

ISO/IEC 17029

OVV GElI

Organismos Validadores y
Verificadores de Gases de Efecto
Invernadero

ISO 14065
TRANSITO
CRC

Centro de Reconocimiento de
Conductores

ISO/IEC 17024
CDA

Centro de Diagndstico Automotor
ISO/IEC 17020
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ACREDITACION Y
CERTIFICACION

@
ACREDITACION

Atestacion de tercera parte relativa a un
organismo de evaluacion de la
conformidad que manifiesta la
demostracion formal de su competencia
para llevar a cabo tareas especificas de
evaluacion de la conformidad.

ISO/IEC 17000 (Decreto 1595 de 2015, pp
6 def. 2).

9001:2015

®
CERTIFICACION

Atestacion de tercera parte
relativa a productos, procesos,
sistemas o personas.

ISO/IEC 17000 (Decreto 1595 de
2015, pp 8 def. 15).
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INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE LA CALIDAD:

Los 10 elementos de |la Estrategia
Nacional de la Metrologia

apolitica Nacional de Metrologia m L e ]ig_—_ ISO / IEC

CMC

Institutos Designados
(ID)

m ma e
Usuarios de Merrologla

Aecesitan setvicios confiables de medicitn

Narmalizacion

@ Educacién y cultura metrolégica

Politica Nacional de Metrologla.

Relaciones del INM con
potenciales institutos
designados.

Relaciones regionales e
internacionales del INM con los
ID.

Desarrollo institucional del INM

Desarrollo de la competencia
técnica metroldgica

Relacién del INM con los
Laboratorios de Metrologia
Quimica

Infraestructura de la calidad
Metrologia para reguladores

Relacién del INM con los
sectores productivos

Relaciones con la Academia
(educacién y cultura
metrolégica)



