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CONTENIDO DEL MODULOT

1 Introduccién a la metrologia, concepto e
importancia en las mediciones quimicas

Principios de la metrologia quimica

Estructura de la metrologia: Infraestructura de la
3 Calidad: Organizacion de la metrologia a nivel
internacional y nacional

Infraestructura Nacional de la Metrologia

-Subsistema Nacional de la metrologia -SICAL




MODULO 1

Tema 2. Principios De La
Metrologia Quimica



CONTENIDO

1 :Qué es metrologia quimica?

2 :Qué se mide en metrologia quimica?

2.1 Cantidad de sustancia
2.2 Definicidn del mol
3 Proceso de mediciéon en quimica

4 Herramientas metroldgicas en quimica

Diferencia entre aspectos metrologicos en fisica y quimica



/QUE ES LA METROLOGIA
QUIMICA?

Ciencia de la mediciones y sus
aplicaciones en QUIMICA

Es el principio utilizado para la evaluacion

de las propiedades quimicas de la materia
en los laboratorios de analisis con el fin de
realiza titativa de las muestras




.QUE ES LA METROLOGIA QUIMICA?

Esta relacionada con los
fundamentos de la quimica
analitica.

Es necesaria para obtener
resultados de medicidn con
calidad.

Es responsabilidad de cada
laboratorio que realiza la
medicion.

https://www.colombiaagil.gov.co/tramites/intervenciones/comparacion-interlaboratorios-en-el-inm



.QUE SE MIDE EN METROLOGIA QUIMICA?

Cantidad de 1 mol
sustancia: n

La cantidad de sustancia de un
sistema es una medida del numero de
entidades elementales especificadas.
Una entidad elemental puede ser un
atomo, una molécula, union, un
electron o cualquier otra particula o
grupo especifico de particulas.




.QUE SE MIDE EN METROLOGIA QUIMICA?

3 moléculas de
oxigeno 02

A'!"

2 moléculas de
Ozono O3

*

Cantidad de 1 mol
sustancia: n

La cantidad de sustancia de un sistema

es una medida del numero de Tienen |3 Diferente
entidades elementales especificadas. misma masa ¢ cantidad de
Una entidad elemental puede ser un sustancia
atomo, una molécula, union, un . .

electrén o cualquier otra particula o Unidad basica del
grupo especifico de particulas. SI: mol

Cantidad de sustancia: masa (g) + masa de 1 mol (g*mol™)




LINEA DE TIEMPO

Magnitud fisica: Cantidad de sustancia

©
‘ ° e A i
Unidad: mol (mol)
O
14® CGPM: El mol es la cantidad de
sustancia de un sistema que contiene
tantas entidades elementales como

atomos en 0.012 kilogramos de carbono
12; su simbolo es "mol".

o 1971
26° CGPM: Redefinicion del mol
> en términos de la constante de
Avogadro.
2018

Premios Nobel P 1920 1955 1981 2010
N\ Descubrio la aleacion Espectroscopia de Espectroscopia Laser Grafeno Andréy Kons-
de acero al niquel Hidrégeno willis Arthur Leonard tantinovich Gueim y
(invar) Charles Eugene Lamb Schawlow, Nicolaas Konstantin Serguéievich
Edouard Guillaume Bloembergen y Kai Novosiolov

(BIPM) Manne Borje Siegbahn



DEFINICION DEL MOL

m Numero de Avogadro NA

D 6.02 214 076 * 1023
El mol, cuyo simbolo es mol, es la ai Sl - 1mol = ( N )
unidad del SI de cantidad de sustancia e A
gue contiene exactamente:

602 214 076 000 000 000 000 000

6.022 140 76 x 10%

=
' |
entidades elementales. & ﬁ Glucosa
>

AZUCAR

Este numero es el valor numérico fijo de
la constante de Avogadro, NA, cuando se

OXIGENO
expresa en la unidad mol-1 es llamado

ndmero de Avogadro. El nUmero de atomos, moléculas, iones,
electrones y otras entidades elementales
en un mol de sustancia.

https://www.bipm.org/en/si-base-units/mole



.QUE SE MIDE EN METROLOGIA QUIMICA?

Materia
Sustancia Mezcla de
pura sustancias
Mezcla Mezcla
Elemento Compuesto . .
Homogenea Heterogenea




.QUE SE MIDE EN METROLOGIA QUIMICA?

cCuantas sustancias existen?

\\\\‘ '

A division of the
American Chemical Society

https://www.cas.org/cas-data/cas-registry Consultado 2022-09-05

199 millones de sustancias organicas e
inorganicas, incluidas aleaciones, compuestos
de coordinacion, minerales, mezclas,
polimeros y sales divulgadas en publicaciones
desde principios del siglo XIX.



Entidad
elemental

;Qué se mide?
Sustancias

Analito

P b82

207.2
Lead

Sulfatos

moléculas

CH,OH

Glucosa

moléculas

Estanozolol




Entidad

moléculas

elemental

O CH,OH
, . 82
¢Qué se mide? Pb /g ) o
Sustancias 207.2 0~ \'O OH OH
Lead O OH
Analito

Matriz

Muestra

JEn qué? SO> @®

moléculas




Entidad
elemental

;Qué se mide?
Sustancias

Analito

;COmo se mide?

Instrumentos
de medicion

Métodos

atomos

Absorcion

atdmica

Cromatografo
ionico

moléculas

Cromatdégrafo
liquido

moléculas

Cromatdégrafo
de gases




Entidad

elemental moléculas moléculas
82 O CH,OH
;Qué se mide? Pb g -
Sustancias 207.2 o~ \'O oN—1"0H
Lead O OH
Analito Sulfatos Estanozolol
¢Como se o plorme on simentos —
aplica? .{":
Resultado de @ ~—4 Requisitos —_—
medida gg;g;'eagua — ==
Toma de Seguridad Control Diagnostico Control al

decisiones alimentaria ambiental enfermedades dopaje




PROCESO DE MEDICION EN QUIMICA

Herramientas para el
aseguramiento de la
calidad de los resultados:

Controles de calidad
Fortificacion
Blancos de medicidn

Medicion de replicas

Homogeneidad Interferencias Identidad



Metrologia
QUIMICA

Permite evaluar la calidad

del resultado de medicion

17025



PRINCIPIOS DE LA METROLOGIA QUIMICA

1 Seleccionarse un procedimiento de medicion (instrumento de medida).

El procedimiento de medicion debe describirse en forma de ecuaciéon matematica

(modelo matematico);

3 Debe definirse la unidad de medida para la trazabilidad (Sistema Internacional de
Unidades);
Debe evaluarse la incertidumbre del resultado de la medicidn;
Se debe utilizar el material de referencia certificado (MRC) correspondiente (en la mayor
5 medida posible).

Bulska, E., & Lipiniski, J. (2018). Metrology in chemistry. Cham: Springer International Publishing.



HERRAMIENTAS METROLOGICAS EN QUIMICA

\ Comparaciones
. | - interlaboratorios

Estimacidon Incertidumbre
Trazabilidad

Materiales de referencia certificados




DIFERENCIA DE ASPECTOS METROLOGICOS EN FISICA Y QUIMICA

Comparacion de un resultado

Mediciones de medida (e.g. masa)

Mediciones directas; realizado
con equipos de medicion

Influencia del resultado de
medicidon

Resultados independientes de la

Objeto o material de interées
muestra

Calibracion de equipos Requiere calibracion de equipos

Bulska, E., & Lipinski, J. (2018). Metrology in chemistry. Cham: Springer International Publishing.

Comparacion de un resultado
de ensayo (e.g., contenido de
cadmio en cacao)

Varios factores afectan el resultado final
(tipo de matriz, preparacion de la
muestra); realizado con equipo de

medicion

Resultados dependientes de la
muestra

Requiere uso de MR, tratamiento
de la muestra y calibracion de
equipos




PARA CONCLUIR

La metrologia introduce en el ambito de las mediciones quimicas un enfoque unificado
para la evaluacion de los parametros analiticos de un método determinado. Implica la
validacién de métodos y evaluacién de la incertidumbre de la medicién, asi como una
forma unificada de comparar el resultado con el estandar, a través de la trazabilidad.



. COMO SE GARANTIZA LA
CALIDAD DE LOS
RESULTADOS EN
METROLOGIA QUIMICA?

INFRAESTRUCTURA
DE LA METROLOGIA




