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Metrologia: Campos
y definiciones




cQue es Metrologia?

Ciencia de
las mediciones
y sus aplicaciones.

Campos de la Metrologia

Segun el campo de aplicacion L~
se clasifica en:

i O

Metrologia Metrologia Metrologia
Legal Industrial Cientifica




Metrologia
Legal
Practica y proceso que consisten en aplicar a la metrologia

una estructura legislativa y reglamentaria
y hacerla cumplir

Tomado de: Vocabulario Internacional de Términos en Metrologia Legal (VIML) Traduccion al espafiol de la OIML V' 1,
edicion 2013

“ES LO QUE LE FALTA A
LA JUSTICIA” Establecimiento de los requisitos legales

Control/evaluacion de la conformidad de

productos regulados y de actividades reguladas
Supervision de productos regulados y de
actividades reguladas

@ @ Pproteccién de los derechos fundamentales Garantizar el intercambio justo de mercancias

de los C/udada{vos, re/aaon.ados cqn la Definicion de la infraestructura necesaria para
salud, la seguridad, el medio ambiente

Yy con sus intereses econémicos. }} asegurar la trazabilidad de las mediciones e

instrumentos de medicidon regulados a patrones
S| o nacionales.
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Asegurar el adecuado funcionamiento
de los instrumentos de medida empleados
en la industria, en los procesos de

oroduccion y verificacion para asegurar
Metrologia |a calidad de vida de los ciudadanos y
Industrial nara la investigaciéon académica.
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InNnformacion sobre

mediciones
Calibraciones
Trazabilidad

a0, 00 = 20,13

Servicios de
calibracion
Aseguramiento de
la calidad.
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Metrologia
Cientifica

Se ocupa de la organizaciony el
desarrollo de los patrones de mediday
de su mantenimiento. y su diseminacion
al resto de usuarios de la metrologia

Tomado de “Metrologia abreviada” 3° edicion EURAMET

Realizacion, reproduccion y
diseminacion de las unidades
de medicion.

Custodia y mantenimiento de
patrones

Investigacion y desarrollo de
nuevas técnicas de medicion.

Mejora del Sistema
Internacional de Unidades.

Mejorar los metodos de medicion,
exactitud e incertidumbre

Mejorar los instrumentos
de medicion

Capacitacion de personal



Siembra y Cosecha

Metrologia Industrial: Mediciones de
Area, agua, andlisis quimico de suelos
Metrologia Cientifica: Desarrollo de
técnicas de analisis

Metrologia Legal: Limites permitidos
en quimicos

Produccion y empacado
Metrologia Industrial: Verificacion y
calibracidon de equipos y producto.
Metrologia Legal: Vigilancia a producto
final entregado al consumidor.




Actividad / Taller campos de la metrologia




Actividad / Leccion magistral




Sistemas de medidas basados en el ser humano

El ser humano utilizd su propio cuerpo como
referencia, siendo alguno de sus miembros
las unidades basicas (dedos, pies, codos, etc.).

Ventajas:

® Instrumento de medicidn
“incorporado”.

® Sencillo de aplicar.

® Facilmente comprensible.

Desventajas:

ndividualidad.

Dificil la concordancia.

_a precision no era un objetivo

UETPO OAWV TwV TTpayudtwy ewvat o avpwioo
El hombre es la medida de todas las cosas

Protdgoras orimordial.
® Aceptado con un cierto grado de
inexactitud.




Actividad / Taller Midiendo nuestro entorno




Actividad / Leccion magistral




Civilizaciones antiguas: Egipto
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«En mis tiempos estaba todo establecido. Cuando morias te ponias a la cola y
te preguntaban cuales habian sido tus buenas obras y las malas. Si las malas
pesaban mas que una pluma, tu corazon de alimento para Ammet, el Devo-
rador de Almas.

- Se comeria a muchos.
- No tantos como piensas. Era una
pluma muy pesada, era especial

Cada civilizacion establecio su propio
sistema de medicion.

Producir, Conservar y distribuir los
alimentos era vital.

Contabilizar la cosecha,cotejar el nivel
del Nilo, almacenar el grano, delimitar
areas de cultivo.

La construccion de los templos duraba
“varias vidas”.

Un estandar que trascienda el tiempo.
Estandares locales para la topografia y
el comercio.

El codo real: medida estandar
materializada

Pueblos que comerciaban con Egipto,
adoptaron el mismo sistema.



Civilizaciones antiguas: China

Qin Shi Huang unificacion de China
econdomicamente mediante la
estandarizacion de:

: TMEWﬁEELEﬂﬁ

Pesos y medidas.
_a moneda.

_a longitud de los ejes de los carros
(tal que todo carro pudiera despla-
zarse sin problemas por las rutas de
las nuevas carreteras).

El sistema legal.




Civilizaciones antiguas: Roma

Unifica las medidas a lo largo del
Imperio (intenta).
Una sola moneda unificacion

del comercio.
Redes de caminos: Unificacion

de mediciones de distancia

y tiempo. ‘
Al acabarse el imperio se acaba

la unidad.

“Aulo Clodio Flaco, hijo de Aulo; Numerio Arcaeo Arelliano
Caledo, hijo de Numerio, los dos magistrados (que dirige la
ciudad) hizo estas unidades de control de las mediciones por
decreto del consejo municipal (o el consejo de decuriones) “




Edad Media: Anarquia, Caos y Navegantes

XXXV

Habra una medida para el vino y otra para la
cerveza en todo el reino, y una medida de los
granos, es decir, el cahiz o cuartal de Londres; y
el ancho de una tela de pano tefido, dos anas
dentro de la lista; y los pesos seran como las
medidas

Carta Magna (1215 D.C.)

Carlomagno (771 a 814 D.C.) intento durante su
reinado, implantar un sistema de unidades en
sus dominios, enviando patrones por todo el
territorio, pero no tuvo éxito, entonces las uni-
dades locales continuaron proliferando.




Edad Media: Anarquia, Caos y Navegantes

Pequenos Poblados o nulo comercio

T .
Pequenos Reinos, W -~ Invasiones, saqueo
Pequenas ciudades, " ~y aislamiento, poco

$
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El cristianismo
se consolido en
Europa

Medidas de
§ uso local

&I

La falta de medidas unificadas
facilitaba las injusticias en
el comercio

Las “indicaciones” del
tiempo eran de las
pocas “comunes”

Las Medidas astrondmicas
y de tiempo mejoraron




Revolucion Francesa:
«Un Rol, une lol, un poids et une mesure.»

Un Rey, una ley, un peso y una medida
Derrocar la politica (monarquia e iglesia) las
viejas tradiciones y habitos.

Se adopta el sistema metrico decimal

«le systeme des mesures republicaines».

“Basado en la razon”

Calendario Republicano (1793) que consistia
en dias de 10 horas, con 100 minutos por hora
y 100 segundos por minuto.




Convencion del Metro

La Convencidon del Metro o Tratado del
Metro es un tratado internacional firma-
do el 20 de mayo de 1875 en Paris por
diecisiete estados, con el fin de establecer
una autoridad mundial en la metrologia.

Reemplazar los artefactos que represen-
taban los patrones del metro y del kilo-

gramo, que guardaba el gobierno frances.

Crear un organismo que administrase
y mantuviese los patrones para todo el
mundo.

Cada 20 de mayo, los Institutos Naciona-
les de Metrologia a nivel internacional re-
memoran esta fecha, la cual es conocida
como el Dia Mundial de la Metrologia.

Alemania « Argentina - Austria - Hungria -
Bélgica+Brasil-Dinamarca-Espana-Estados
Unidos - Italia - Peru « Portugal - Suecia
Noruega-Rusia-Suiza-Turquia-Venezuela-

Francia - Holanda



CGPM

Conferencia General de Pesas y Medidas

Es el 6rgano de decision de la Convencion del Metro. Tiene
a su cargo tomar decisiones en materia de metrologia 'y
en particular, en lo que concierne al Sistema Internacional
de Unidades. Fue creada por la Convencion del Metro, en
1875. Administracion del BIPM

CIPM

Comité Internacional de Pesas y Medidas

Su funcidon es asegurar la uniformidad mundial de las uni-
dades de medida, sea por accion directa o presentando
propuestas en la Conferencia General de Pesas y Medidas
(CGPM). Establece los comités consultivos (CC)

Esta conformado por 18 personas de distintos paises, selec-
cionadas de los estados miembros de la Convencion del Metro,
quienes son el cuerpo directivo del BIPM.

Prepara e implementa las decisiones del CGPM.



Acuerdo de Reconocimiento Mutuo

El Acuerdo de Reconocimiento Mutuo CIPM (CIPM MRA) es el
marco a través del cual los Institutos Nacionales de Metrologia
demuestran la equivalencia internacional de sus estandares de
medicion y los certificados de calibracion y medicion que emiten.

Minimizar las barreras comerciales.
Facilitar el acceso a mercados de productos o servicios.

Facilitar el aprendizaje mutuo.

Ayudar a la economias a intercambiar experiencias
reglamentarias.

Mantener una mejora continua en sus procesos de gestion
de la calidad y su uniformidad a mediciones realizadas por

cualquiera de las partes.



El BIPM

La Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM, por sus siglas en
francés, Bureau International des Poids et Mesures) es el coordinador
mundial de |la metrologia. Su sede esta ubicada en Sevres, Paris.

Laboratorio internacional que mantiene
patrones internacionales.

Calibra patrones de referencia.
Coordina intercomparaciones.

Publica la revista de metrologia.




BIPM: comparaciones y organismos
regionales comités consultivos del CIPM

Comité Consultivo de Electricidad
1 y Magnetismo (CCEM) 1 997

Comite Consultivo de Fotometria 'y
2 Radiometria (CCPR) 1 971

3 Comité Consultivo de Termometria 1 937

(CCT)

Comité Consultivo de Longitudes
4 1997
5 Comité Consultivo de Tiempo y 1 997

Frecuencia (CCTF)



BIPM: comparaciones y organismos

regionales comités consultivos del CIPM

Comité Consultivo de Radiaciones
lonizantes (CCRI)

Comité Consultivo de Unidades
(CCU)

Comité Consultivo de Masa y
Magnitudes relacionadas (CCM)

Comité Consultivo de cantidad
de sustancia (CCQM)

Comité Consultivo de cantidad
de sustancia (CCQM)

1997

1964

1980
1993

1999



Estructura mundial de

la organizacion en metrologia

por delegados de todos los Estados miembros

Y

Comité Internacional de Pesas y Medidas
(CIPMm)

— Tratado Diplomatico
Convencion del Metro o Tratado del Metro
1875
vy Ley 1512 de 2012. Congreso de Co
—> aprueba la Convencion del Met
Conferencia General de Pesas y Medidas
(GCGM)
Se reune cada cuatro afios y esta conformada Gobiernos de Iug
L Estados o economias

miembros

Conformado por 18 representantes elegidos por
la CGPM. Se encarga de la supervision del
BIPM y de los asuntos de la Convencidn del

Metro. Se reune anualmente en el BIPM

Y

Comités Consultivos

Prestan asesaoria al CIPM sabre
temas especializados. Cada uno
esta presidido por un miembro del
CIPM y esta conformado por
representantes de Institutos
Nacionales y otros expertos

Oficina Internacional de Pesas y Medidas
g (BIPM)

Institutos Nacionales
de Metrologia

Laboratorio cientifico permanente que custodia
algunos patrones internacionales, coordina las
actividades de metrologia a nivel mundial y
publica la revista "metrologia”

Fuente: Quinn and Kovalevsky, «The development of modern
metrology and its role today,» Phil. Trans. R. Soc. A 2005 363




Origen de algunas oficinas de
pesas y medidas

1799

1840

1853

1874

1875

Proclamacion de los resultados y deposito de
los patrones del metro y del kilogramo en los
Archivos de Francia (22 de junio) culminacién
del Sistema Métrico Decimal.

El Sistema Métrico Decimal es obligatorio en
Francia y en Espana.

Colombia mediante Ley del 8 de junio de 1853
adopta el Sistema Métrico Decimal Francés.

La Asociacion Britanica para el Avance de la
Ciencia (BAAS) introdujo el sistema CGS.

El 20 de mayo se firma la convencion del metro en
Paris. Se crea el BIPM y se establece el CIPM.



Origen de algunas oficinas de
pesas y medidas

1 889 La 12 CGPM sancioné los prototipos internacionales del
metro y el kilogramo, junto con el segundo astrondmico.
Estas unidades constituyeron el sistema MKS.

1 960 La 112 CGPM crea el Sistema internacional
de Unidades con la Abreviatura Sl.

En la 14° CGPM incluye el mol
1 971 en el Sl.
1 999 El CIPM MRA es fiamrdo por 38 estados miembros

del BIPM y dos organizaciones internacionales

2007 En la CGPM 23 se plantea la posibilidad de redefinir
el Sl en términos de constantes fundamentales

201 9 Entra en vigencia la nueva definiciéon del SI basado
en las constantes fundamentales.



Institutos Nacionales de
metrologia alrededor del mundo

RUSIA.

1 842 Deposito de pesas y medidas de referencia.
D.l. Mendeleev All-Russian Institute for Metrology

VNIIM (VNIIM) (1945)

1887 ALEMANIA.

PT R_ PT B Physikalisch-Technische Reichsanstalt.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt (1950)

1900
NPL INGLATERRA.
National Physical Laboratory
1916
NRC CANADA.

National Research Council



Institutos Nacionales de
metrologia al rededor del mundo

1 957 ARGENTINA.
| NTl Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
1 973 BRASIL.

Instituto Nacional de Metrologia,

| N M ET RO Calidad y Tecnologia

1989 ESPANA
C E M Centro Iéspaﬁol de Metrologia
1992

MEXICO.
CE NAM Centro Nacional de Metrologia

2012
COLOMBIA.

| N M Instituto Nacional de Metrologia



Sistema Métrico Nacional

LEI DE 8 DE JUNIO DE 1853,

ADOPTANDD EL SISTEMA METLRICO DECIMAL FRANCES.

El Senudo i Cimara do Representantes de la Nueeva Granada, reunidos en Congreso ;
DECRETAN !

Art. 1.0 Adéptase el sistema mitrico decitnal frances para todos
los actys i efectos nficiales.

Art. 29 El Poder Ejeewmivo detallard circunstanciadsmente las
diferentes medidas de que debe usarse en la Republica, de acuerdocon
e! referjdo sisterna métrico 1 su nomenclatura. .

Art. 3.v Desde ¢l dia primero de enero de mil ochocientos cincaenta
| Cu2tio 1O se usari en fos actos oficiales de otros pesos, pesas i medidas
que los que sa establezean confisrme al sistema decimal indicado.

Art. 4.9 Los panticuiares pueden emplear en sty transaciones Jos

0s 1 niedidas que u bien tengan ; i queda en consecuencia derogada la
————— —— ei 12, purte 3.7, tratado 1.7 do la Recopilacion Granadina.
. Dada en Bogotd, a 6 de junio de 1553.

El Presidente del Senado, Jowse cUTIERREZ Dy LARA.

El Presidente de la Cimara do Represcntantes, . macaya.

Fl Secretarvio del Senado, Antoris Maria Duran,

I T El Representante Secretario, Antonio M, Pradilla.
i11) Bogot4, a 8 de junio dc 1853,
. i l Ejecitese.

El Vieepresidento de la Repablica, Bucargado del Poder Ejecutivo,

DB IA NUEVA GRANADA, Bl Stecetario de Gobierno, b, a. xazbem e DE OBALDIA,

DECRETO

organico del sistema métrico nacional,
— ;“~:! — — EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA -
prestu del Nen-2ranadins—I|8:), En ejecucion de la lcide § de junio del presente ano, que manda

aﬁn]pmr el sistema mdirico decimal frances para todos los usos i efectos
onNalgs ;

DECRETA
Art. 1.° La unidad fundumental lel sistema motrico oficial de la
Repiiblics es el Metro, que eyuivale a la diez millonésima parte de la
distancia que separa al Polo del Eeuador.

~ Art. 2.0 Laclasificacion de las medidas de (ue se compone este
sislema, €s como sigue;

Medidas lineales o de lonjitud ;

Portada y primera pagina de la Ley . Medidas o capacidad ;
que en 1853 adopta el Sistema Métrico edidas de peso;

Decimal Frances.




Antecedentes de la Metrologia
en Colombia

1967

1972

1976

1977

1980

Se hace obligatorio el uso del Sistema
Internacional de Unidades mediante el decreto
1731, el cual fue definido por la Norma Oficial
Obligatoria ICONTEC 1000.

Con base en el convenio de 1965 se legalizo el
acuerdo para la creacion del Servicio Nacional
de Normas, Metrologia y Control de Calidad.

En la reestructuracion de la Superintendencia
de Industria y Comercio se definio la creacion

del Centro de Control de Calidad y Metrologia
(CCCM) de acuerdo al decreto ley 149 de 1976.

Se otorgan funciones al CCCM, resolucion 131
del 11 de febrero de 1977, con la colaboracion de
la Republica Federal de Alemania.

El decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980, del

entonces Ministerio de Desarrollo Econdmico, reitera
la obligatoriedad del S, define las unidades basicas y
derivadas, también reitera las funciones del (CCCM).



Antecedentes de la Metrologia
en Colombia

1982

1993

1997

2011

2012

Mediante el decreto 2707 del Ministerio de Desarrollo
Econdmico se adopta la hora legal en el territorio nacional,
designando al CCCM como custodio del Patrén Nacional
de tiempo y frecuencia.

Con base el decreto 2269, se crea el Sistema Nacional
de Normalizacion, Certificacion y Metrologia.

Se inaugura el edificio donde actualmente
funcionan los laboratorios de Metrologia.

Decreto Ley 4175 Crea el Instituto Nacional de Metrologia - INM.
(Conpes 3446 del 2006 y Conpes 3527 del 2008 establecen la
creacion y plan para el establecimiento del INM.

Colombia adhirié a la Convencion del
Metro a través de la ley 1512



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Instituto Nacional
de Metrologia

Mision Instituto Nacional de Metrologia
(Decreto Ley 4175 de 2011)

Coordinar la metrologia cientifica e industrial, desarrollar
actividades de ciencia, tecnologia e innovacion, asegurar
la trazabilidad al Sistema Internacional de unidades

(SI) y prestar servicios metrologicos contribuyendo a

la confiabilidad de las mediciones, la productividad y
competitividad de sectores productivos y el bienestar de
los ciudadanos.




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

2012-03-01

2013-05-15

2013-07-11

2013-10-10

2015-02-10

2015-10-23

2018-10-30

Inicio de actividades del INM.

Colombia a traves del Instituto Nacional de Metrologia
(INM) firmoé el ARM (Acuerdo de Reconocimiento Mutuo) -
MRA (Mutual Recognition Agreement).

Resolucion 41242 de la Superintendencia de Industria y
Comercio, por la cual se oficializan los Patrones Naciona-
les de Medicidn de Colombia.

Por primera vez se aprueba ante el QSTF el sistema de ca-
lidad asociado a las Capacidades de Medicion y Calibraciéon
(CMC) de Colombia en el SIM.

Se publican las primeras CMC en el apéndice C de la KCDB
del CIPM-MRA, en la pagina web del BIPM en la magnitud
de Tiempo y Frecuencia.

Se publican las CMC de temperatura y humedad en el apéndice
C de la KCDB del CIPM-MRA, en la pagina web del BIPM.

Reconocimiento como Centro de Investigacidon por parte
de Colciencias.



Estructura Organizacional INM

Direccién

General
Equipo
sesor
| |
]} 0l
Oficina Asesora Secretaria
Planeacién General
l
SIST SMF SMQB
Subdireccién Innovacién Subdireccién Metrologia Subdireccién Metrologia

y Servicios Tecnoldgicos Fisica Quimica y Biomedicina



Estructura Organizacional INM

Subdireccion de Metrologia Fisica

Conservacion de los patrones nacionales en magnitudes fisicas, asegurando y
proveyendo la trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (SI) para los
sectores industriales y productivos del pais.

Promueve la investigacion en el campo de la metrologia fisica, estandariza

y difunde meétodos y procedimientos de medicion y calibracidn; participa en
programas de intercambio técnico y cientifico, y fomenta la transferencia del
conocimiento para la busqueda del desarrollo e innovacidon metrologica.
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Estructura Organizacional INM

Subdireccion de Metrologia Quimica y Biomedicina

Dirigir y soportar técnicamente la metrologia cientifica e industrial del pais
en todo lo referente a mediciones quimicas y biologicas.

Se encarga del desarrollo e implementacion de herramientas metroldgicas
y actividades de I+D+i, con el fin de ofrecer servicios a la ciudadania

gue permitan contribuir al fortalecimiento de los principales sectores
productivos y académicos del pais.

PJ;

N\ —




Estructura Organizacional INM

Subdireccion de Innovacion y Servicios Tecnologicos

Se encarga de coordinar los servicios metrolégicos del Instituto Nacional de
Metrologia como Gestion de |+D+i (Investigacion, Desarrollo e innovacion) en el INM
Coordinacion de la Red Colombiana de Metrologia de Colombia. Automatizacion de
procesos, gestion de los servicios del INM de Colombia.




Servicios del INM
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Calibracion de Equipos

El INM ofrece servicios de calibracion con la mas alta calidad
metrologica en el pais, para realizar mediciones confiables y trazables
al Sistema Internacional de Unidades (Sl) utilizando los patrones,
custodiados por el INM bajo sistemas de calidad atendiendo la
normatividad internacional.

Asistencia técnica

Busca el mejoramiento de los sistemas de mediciony la
implementacion de programas de confirmacion metrologica en sus
procesos productivos.

Busca apoyar la construccién de innovacion y soportar el desarrollo
cientifico y tecnologico en la industria nacional para impulsa la
productividad y la competitividad del pais.

Servicio integral y a la medida prestado a empresas y laboratorios de
calibracion y ensayo, como un medio efectivo para la transferencia

tecnologica en el campo de la metrologia.

Orientado a solucionar problemas de medicion especificos detectados.



Servicios del INM
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Capacitacion en Metrologia:

Para fortalecer los conocimientos metrologicos en otras entidades
estatales, la industria nacional y en los laboratorios de calibraciény
ensayo del pais. El INM brinda formacion en materia metrologica para
adquirir, perfeccionar, complementar y profundizar conocimientos,
habilidades y técnicas en las areas de Metrologia Fisica y Metrologia
Quimica.

Materiales de referencia certificados

Se aseguran mediciones confiables a través de los materiales de
referencia, ya que proporcionan a nivel mundial, un punto de
referencia que asegura la entrega de resultados exactos, confiables 'y
comparables.

RC de pH (2014) *MRC disolucion de Potasio (2017)

RC de conductividad electrolitica. (2014) *MRC disolucion de Calcio (2017)

RC solucién acuosa de etanol. (2016) MRC disolucion de Hierro (2017)

RC disolucion de Oxido de holmio (2017)  *MRC disolucién de Zinc (2017)

RC disolucion de Magnesio (2017) *MRC metales traza en agua potable (2018).
RC disolucion de Sodio (2017) *MRC disolucion de Cadmio. (2019)




Magnitudes en las que se realizan mediciones o calibraciones

Subdireccion de Metrologia Fisica

 Masa

Par Torsional
-uerza
Potencia y Energia

Dimensional

* Volumen

* Presion

* Tiempo y Frecuencia
 Corriente Continua y Corriente
Alterna

» Temperatura y Humedad

» Densidad

» Gases (En implementacion)

» Viscosidad (En implementacion)
» Calidad de la Energia (En
implementacion)

Q@

Subdireccion de Metrologia
Quimica y Biomedicina

* |[CP/MS

 Analisis Espectrofotomeétrico
» Espectrometria de Absorcidon
Atomica

* Analisis Elemental

* Preparacion de Muestras

» Cuarto Limpio

» Cromatografia de Gases

» Cromatografia de Liquidos

* Pretratamiento de Muestras

* Instrumentacion

* pH

» Conductividad Electrolitica

» Coulombimetria

 Balanza

* Bioanalisis

* Tratamiento de Agua




Publicacion de CMC

2015

TIEMPO Y FRECUENCIA
10 de febrero de 2015

TEMPERATURAY HUMEDAD
23 de Octubre de 2015

2017

DENSIDAD
13 de julio de 2017

QUIMICA PH
15 de Julio de 2017

2018

DIMENSIONAL
5 de enero de 2018

FUERZA
4 de mayo de 2018



Participacion de Colombia en el marco del MRA

Participacion como observadores en Comites
Consultivos y Grupos de trabajo del BIPM

Ano 2017

CCM: Masa

CCT: Termometria

CCTF: Tiempo y Frecuencia

CCQM: Metrologia en Quimica y Biologia

Participacion como miembros plenos Grupos
de trabajo del SIM



Cooperaciones en
proyectos internacionales

Desarrollo e implementacidon de herramientas analiticas para el aseguramiento

de la calidad y la trazabilidad en las mediciones de:

* Elementos toxicos en peces del Amazonas, en cooperacion con el PTB.

* Elementos toxicos en cacao producido en Colombia, en cooperacion con
swisscontact.

ldentificacion de brechas metrologicas
* para el sector automotriz metalmecanico en Bogota y Cundinamarca
* en la cadena productiva del cacao y aguacate hass.

Aseguramiento de las mediciones de opacidad en gases de emision vehicular en
Centros de Inspeccion Técnica Vehicular, cooperacion con el PTB.

Calidad para la competitividad- Reduciendo las brechas de competitividad regional
en Mipymes en Colombia, en cooperacion con la Unidn Europea



Reconocimiento Centro de
Investigacion (Metrologia Cientifica)

Resolucion 1311 del 30 de Octubre de 2018 expedida por el

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacion COLCIENCIAS.

Participacion en:

» Redes de especializadas de conocimiento
» Eventos Nacionales e internacionales
O\ » Publicacion de articulos cientificos
.. ! * Divulgacion, produccion, aplicaciéon y apropiacion social
s del conocimiento

» Actividades de desarrollo tecnolégico

' * Dos grupos de investigacion reconocidos y clasificados
(COLCIENCIAS) .

— GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
: CIENTIFICA E INDUSTRIAL GIMCI
Categoria: C
F N GRUPO DE INVESTIGACION EN METROLOGIA
5 QUIMICA Y BIOANALISIS - GIMQB
Categoria: C



ividad / Taller ;Qué? ;Como? ;Cudndo?




Actividad / Leccion Magistral




Metrologia Legal: OIML

Es una organizacidon intergubernamental que promueve la
armonizacion global de los procedimientos de metrologia

legal que sustentan y facilitan el comercio internacional,
I “ de manera que sean mutuamente compatibles y recono-

cidas internacionalmente.

Desarrolla una serie de pautas para:

Ayudar a paises en desarrollo a elaborar una le-
gislacion adecuada sobre metrologia

Los requisitos de certificacion y calibracion de
nuevos productos, particularmente donde dicha
calibracion tiene un alcance legal, impacto en el
comercio, la asistencia sanitaria y los impuestos



Normalizacion: ISO-IEC

. La Organizacion Internacional de Normalizacion es el ma-

7SNl International . , . .
Is Organization for yor desarrollador mundial de estandares internacionales
voluntarios y facilita el comercio mundial al proporcionar

N2 Standardization g ;
estandares comunes entre Palses

La Comision Electrotécnica Internacional es una organiza-
cion de normalizacion en los campos: eléctrico, electroni-
co y tecnologias relacionadas.

Se |le debe el desarrollo y difusion de los estandares

para algunas unidades de medida, particularmente

el gauss, hercio y weber; asi como la primera propuesta de
un sistema de unidades estandar, el sistema Giorgi, que
con el tiempo se convertiria en el sistema internacional de
unidades

Comité conjunto para desarrollar estandares y
terminologia relacionados con areas de tecnologia
eléctrica y electronica




Infraestructura de la calidad:
Contexto Internacional

Acreditacion: ILAC IAF

ILAC es la organizacidon internacional para organismos de acreditacidon que operan
bajo la ISO / IEC 17011 y que participan en la acreditacion de organismos de evaluacion
de conformidad, incluyendo laboratorios de calibracion (que utilizan ISO / IEC 17025),
laboratorios de ensayos (que utilizan ISO / IEC 17025), laboratorios clinicos (que utilizan
ISO 15189) y organismos de inspeccion (que utilizan ISO / IEC 17020).

Administra los acuerdos para calibracion, Administra los acuerdos para : sistemas de gestion,

ensayos, laboratorios clinicos y productos, servicios, personal y otros programas
acreditacion de inspeccion similares de evaluacion de conformidad.
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Coordinan sus esfuerzos para mejorar
la acreditacion y la evaluacion de la
conformidad en todo el mundo.



Ensayos de aptitud

Evaluacion de desempeno de los
participantes con respecto a criterios

previamente establecidos mediante

comparaciones interlaboratorio.

Trazahilidad al Sl

Miembros de la Convencion del Metro, Asociados ala CGPM

- BIPM I

——

INI BIF M/CIP ORI INM
— .

Patrones Cgmparmigneg Patrones
Macionales Macionales
Laboratorios Comparaciones Laboratorios
acreditados acreditados
P atrones de trabajo Ensayos de Patrones de trabajo

| aptitud
. -
ILAC

Entidades de acreditacion

CIPM-ILAC



Acuerdos de Reconocimiento Internacional

Miembros de la Convencion del Metro, Asociados ala CGPM
c 1. International Laboratory
N | omermon i Accreditation Cooperation
_ Joones [ oompurmiones | Palronee
E Q . . .
§ 5 2. Inter-American Accreditation
E b 1“"'“"“““"““ ey o C ooperation
P atrones de 1l‘ab&JD Emayos de Patrones de trabajn
R | aptitud L T
_]_ ° ° °
o fue] 3. International Accreditation

Forum

ACREDITADO

ONAC

ORSGANISMO NACIONAL DE

» E'.
ITATION ACREDITACION DE COLOMBIA




Organizaciones regionales
de metrologia

ULFMET |
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Organizaciones regionales
de metrologia

Intra-Africa Metrology System
® Systéme Intra-Africain de Métrologie

i’

2 Asia Pacific Metrology Programme
L U APMP) 177 oo eee s s e

3 Euro-Asian Cooperation of
°  National Metrological Institutions

(COOMET) TOOT ..ot .
L
4 European Association of Metrology EURAMET
Institutes (EURAMET) 2007 ..., :
E {
5 Inter-American Metrology *%%IM
System (SIM) TOTD ... . W =
o —
6. Gulf Association for Metrology G ULEmET

(GULFMET) 2070 oottt .
Aceptado provisionalmente en 2015 poGULFMETr el CIPM




Sistema Interamericano
de metrologia

Canada
NORAMET Mexico

Estados Unidos

o Antigua y Barbuda, Bahamas, Barbados, Dominica
Republica Dominicana, Granada, Guyana, Haiti,
CARIMET Jamaica, Saint Lucia, San Cristébal, San Vicente,
Republica de Surinam, Trinidad y Tobago

Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panama

o ANDIMET Bolivia, Colombia, Ecuador,

Peru, Venezuela

o SURAMET Argentina, Brazil, Chile,
Paraguay, Uruguay




Grupos de trabajo del SIM

MWG 1
MWG 2
MWG 3
MWG 4
MWG 5
MWG 6
MWG 7
MWG 8
MWG 9
MWG 10
MWG 11
MWG 12
MWG 13

Electricidad y Magnetismo
Fotometria y Radiometria
Termometria

Longitud MWG 5:Tiempo y Frecuencia
Tiempo y Frecuencia

Radiacion lonizante y Radioactividad
Masa y Magnitudes Relacionadas
Quimica (Cantidad de Sustancia)
Acustica, Ultrasonido y Vibracion
Flujoy Volumen

Metrologia Legal

Sistema de Calidad

Estadistica e Incertidumbre



Comparaciones

o

Instituto Nacional de Metrologia (NMI) que
participa en las comparaciones clave del CIPM

Instituto (NMI) que participa en las comparaciones
clave del CIPM y en las comparaciones clave regio-
nales de la RMO

Instituto (NMI) que participa en las comparaciones
clave de la RMO

Instituto (NMI) que participa en las comparaciones
clave en curso del BIPM

Instituto (NMI) que participa en las comparaciones
clave bilaterales

Organizacidn internacional signataria de la Arreglo
de Reconocimiento Mutuo

RMO key
comparisons_ i

CIPM
key comparisons

RMO key
comparisons

X



Evaluacion de la Conformidad

Demostracion de que se cumplen los requisitos es-
pecificados relativos a un producto, proceso, sistema,
persona u organismo.

(ISO/IEC 17000:2004)

El campo de la evaluacion de la conformidad incluye
actividades tales como el ensayo/prueba, la inspeccion

y la certificacion, asi como la acreditacidon de organismos
de evaluacion de la conformidad.

Decreto 1595 de 2015, pp 9 def. 33



Acreditacion y Certificacion

A Acreditacion Certificacion
- < Atestacion de tercera parte Atestacion de tercera parte
I relativa a un organismo de o relativa a productos, procesos,
evaluacion de la conformidad 7 sistemas o personas.
gue manifiesta la demostracion ISO/IEC 17000 (Decreto 1595
formal de su competencia para de 2015, pp 8 def. 15).

llevar a cabo tareas especifi-
cas de evaluacion de la con-
formidad.

ISO/IEC 17000 (Decreto 1595
de 2015, pp 6 def. 2).



Se acreditan

ISO/IEC 17020 Organismo de inspeccion

ISO/IEC 17021 Organismo de certificacidon de sistemas de gestion
ISO/IEC 17024 Organismo de certificacidon de personas

ISO/IEC 17025 Laboratorios de calibracion y ensayo

ISO/IEC 17043 Proveedores de ensayos de aptitud

ISO/IEC 17065 Organismo de certificacion de producto

ISO 15189:2009 Laboratorios médicos o clinicos



Comparacion interlaboratorios y
Ensayo de aptitud

Comparacion interlaboratorios. Organizacion, realizacion y evaluacion de
mediciones 0 ensayos sobre el mismo item o items similares por dos 0 mas
laboratorios de acuerdo con condiciones predeterminadas.

ISO/IEC 17043 (Decreto 1595 de 2015, pp 8 def. 21).

Ensayo de aptitud. Evaluacion del desempefio de los participantes con
respecto a criterios previamente establecidos mediante comparaciones
interlaboratorios.

ISO/IEC 17043 (Decreto 1595 de 2015, pp 9 def. 28).



Subsistema Nacional de la calidad (SNCA)

En Colombia la politica publica de la
infraestructura de la calidad se expresa
en el Subsistema Nacional de la Calidad
por medio del Decreto 1595 de 2015.

SICAL

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Objetivos del SNCA

1. Promover en los mercados la seguridad, calidad, con-
fianza, innovacion, productividad y competitividad de los
sectores productivos e importadores de productos.

2. Proteger los intereses de los consumidores.

3. Facilitar el acceso a mercados y el intercambio comer-
cial.

4. Coadyuvar a los usuarios del sistema en la proteccion
de la salud y la vida de las personas, asi como de los ani-
males y la preservacion de los vegetales.

5. Proteger el medio ambiente y la seguridad nacional.
6. Prevenir las practicas que puedan inducir a error al
consumidor.

Decreto 1595 de 2015. Articulo 2.2.1.7.1.5



Decreto 1595 de 2015

ESQUEMA GENERAL DEL SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD (SNCA)

INSPECCION
VIGILANCIA
Y CONTROL

l

REGLAMENTOS

TECNICOS

Expedidos por

Ministerios, Comisiones reguladoras,
Autoridades descentralizadas del
Orden Nacional

Cumplimiento Obligatorio

SIC
INVIMA
ICA
IDEAM

‘_
=

EVALUACION

NORMA

INTERNACIONAL

Organismo de Normalizacién
INCONTEC

Basado en norma

Internacional

CERTIFICACION

ACREDITACION

Soportado por

Certificacion, Acreditacion, Metrologia,
Internacionalizacion

Acuerdo no Obligatorio

[

RESULTADO

PRODUCTIVIDAD
EN LAS EMPRESAS

APERTURA DE MERCADOS
FOMENTAR LA INNOVACION

PROMOVER LA COMPETITIVIDAD
PROTECCION AL CONSUMIDOR




Gracias por su atencion.

i
Instituto Nacional de Metrologia
de Colombia

Instituto Nacional de Metrologia de Colombia
Conmutador: (57-1) 254 2222
Correo electronico: contacto@inm.gov.co
Twitter: @inmcolombia

Av. Cra 50 No 26-55 Int. 2 CAN
Bogota, D.C., Colombia
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